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Leyes de kirchhoff 



1 . Objetivos: 

El alumno, al finalizar el laboratorio alcanzará los siguientes objetivos: 

• Verificar y comprobar experimentalmene las primeria y segunda ley de 
Kirchhoff. 

• Aprender usa las leyes De Kirchhoff en la ingeniería 

2. Fundamento teórico 
Primera Ley de Kirchhoff 

Ley también llamada también ley de nodos. La ley de corrientes de Kirchhoff nos 
dice que: 

"En cualquier nodo, la suma de las corrientes que entran en ese nodo es igual a la 
suma de las corrientes que salen. De forma equivalente, la suma de todas las 
corrientes que pasan por el nodo es igual a cero" 

¿/ fc = J r 1 +j 2 + j a ... + / n = o 

k=l 

Segunda Ley de Kirchhoff 

Esta ley llamada también ley de mallas de Kirchhoff, dice que: 

"En un lazo cerrado, la suma de todas las caídas de tensión es igual a la tensión total 
suministrada. De forma equivalente, la suma algebraica de las diferencias de potencial 
eléctrico en un lazo es igual a cero". 

¿V fc = VÍ + l£ + Va... + V n = 0 

fc=l 

En resumen, la ley de tensión de Kirchhoff no tiene nada que ver con la ganancia o 
pérdida de energía de los componentes electrónicos (Resistores, capacitores, etc. ). 
Es una ley que está relacionada con el campo potencial generado por fuentes de 
tensión. En este campo potencial, sin importar que componentes electrónicos estén 
presentes, la ganancia o pérdida de la energía dada por el campo potencial debe ser 
cero cuando una carga completa un lazo. 

3. Instrumentos y materiales 

• Un Protoboard 

• Resistencias de carbón, deferentes valores 

• Un potenciómetro de 10kohm 

• Dos fuente de alimentación variable DC variable. 

• Multimetro digitales 

• Cables de conexión 



4. Desarrollo del laboratorio 



1 2 Ley de Kirchhoff 

1 .-implemetar el siguiente circuito 
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2.- Fijar el potenciómetro a 5KQ, 8KQ y 10KQ se coloca el amperimentro en 
serie a cada rama y medir la corriente de cada una de ellas, realizar este 
proceso para cada valor de potenciómetro, se llena la tabla siguiente. 

Como figura el circuito se coloca los amperímetros según las dirección de 
asignada en la figuras y se obtiene las siguentes lecturas. 




Resistencias asignadas 


R1 


1.8kQ 


R2 


3.9kQ 


R3 


330Q 



Se obtiene las siguientes mediciones. 

Mediciones con los amperimetros I l9 / 2j / 3 . 



Potenciometro(KQ) 


h 


h 


h 




P1 =5kÜ 


-1.03mA 


-1.70rni4 


-2.73mA 


-2.73mA 


P1 =8kÜ 


-OJOmA 


-l.llmA 


-2A8mA 


-2A7mA 


P1=8.58kQ 


-0.66mA 


-1.78mA 


-2ASmA 


-2A4mA 



3.- Se cumple la Ley de corriente? Explique. 

Si se cumple, como la primetar ley de Kirchhoff, cita que en un nodo la 
sumatoria de corrientes que sale resulkta ser igual a la sumatoria de corrientes 
qye entra al mismo nodo. 



2 2 Ley de Kirchhoff 

Del mismo circuito, variar el potenciómetro a 5KQ, 8KQ y 10KQ medir con le 
voltímetro en paralelo a cada elemento y medir la tensión en cada una de ellas, 
realizar este proceso para valor de potenciómetro, se llena las siguiente tabla. 



Potenciometro(KQ) 
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P1=5kQ 


10V 
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4.78V 


6.47V 


0.55V 


5.16V 


9.94V 


1 1 .80V 


P1=8kQ 


10V 


12V 


4.35V 


6.85V 


-0.58V 


5.24V 


9.59V 


11.78 


P1=8.58kQ 


10V 


12V 


4.68V 


7.91V 


-0.67V 


4.90V 


9.58V 


13.20 



5. -Se cumple la ley de tensiones? Explique. 

Si se cumple, sumando las lecturas de las elementos pasivos resulta ser igual 
a la fuente dentro al lazo cerrado. 

6. -Que función tiene el potenciómetro? 

Variando el potenciómetro varia su resistencia, varia los valores de voltaje y 
corriente de todo el circuito. Como se sabe que la resistenecia en inversamente 
propocional de la corriente, entonces mientra subamos la resistencia del 
potenciómetro baja la corriente del lazo y baa también el voltaje del 
potenciomentro. 

5. Cuestionario 

1 ) Que leyes de la fisica se cumple con las leyes de kirchhoff? 

La ley de Kirchhoff se basa en el principio de la conservación de la 

carga donde la carga en couloumbs es el producto de la corriente en amperios 

y el tiempo en segundo. 

2) Las leyes de kirchhoff se plican en toda la clase de redes Lineales o no 
lineales? Justifique su respuesta. 

3) Que son magnitudes, parámetros y variables eléctricas? Definir cada 
unos de ellas. 



Existe el Voltio, el amperio, resistencia. 



4) Comparar los valores teóricos y experimentales, indicando los errores 
relativos porcentuales. 

Cálculos teóricos 

Se desarrolla el circuitos por el métodos de mallas 




R3 

A/W 



Se plantea el circuito con corrientes 11 e 12, se asume la dirección de las 
corrientes en sentido horario, se obtiene las siguientes ecuaciones. 

El = (P + fll)*/l-j?l*/2 
-E2 = -Rl * II + (Rl + R2 + R3) * 12 

Se cambia los valores. 

lOv = (P + 1.8/c) * II - 1.8k * 12 
-12v = -1.8/c * II + (1.8/c + 3.9/c + 330) * 12 

Se realiza los cálculos cambiando el valor P para obtener 11 y 12, se 
obtiene los siguiente resultados. 

Resultado teórico cuando P=5kOhm 

II = ímSmA 
12 = -1.684m^ 
Mediciones eléctricas cuando P=5kOhm 

11 = -immA 

12 = -1.70mA 

Resultado teórico cuando P=8kOhm 

71 = 0.693mA 
12 = -1.783m^ 
Mediciones eléctricas cuando P=8kOhm 

11 = -OJOmA 

12 = -\nimA 



Resultado teórico cuando P=8.58kOhm 

II = 0.652mA 
12 = -1.79SmA 
Mediciones eléctricas cunado P=8.58kOhm 

11 = -0.667714 

12 = -1.787714 

5) Cual es la utilidad de las leyes de kirchhoff den la ingeniería 
Desde instalaciones eléctricas domiciliarias, revisiones de aparatos eléctricos y 
electrónicos, complejos redes de distribición eléctricas se puede ctar las leyes 
de Kichhoff se puede usar la 1 Q y 2 Q Ley de Kirchhoff. 

Conclusiones 

Se confirma con datos experimentales y resultados teóricos la Ley de kichhoff 
con resultados similares. 

A cualquier problema se recurre la ley de Kirchhoff 
Observaciones y recomendaciones. 

Una gran observación , se parecía en cuando se hizo las mediciones eléctricas 
con el amperimento con dirección de corriente arbitrariamente, se obtuvo 
magnitudes negativas, es decir que que realmente su dirección de corriente es 
inversa y se confirmó realmente es cierto por los resultados teóricos. 



